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Ensayos de incendios en tuneles a escala
real

Gracias a nuestras instalaciones Unicas en el mundo en tuneles, podemos ofrecer
ensayos Y verificacion de sistemas de proteccidn pasiva y activa contra el fuego,
simulando situaciones reales.

¢Qué son los ensayos de incendios en tuneles a escala
real?

En cualquier tipo de ensayo, se procura reproducir las condiciones de incendio real:
fuego, humo, sistemas de ventilacidn, sistemas de alarma y dimensiones. En muchas
ocasiones, los ensayos tuneles se realizan a escala inferior. En el caso de los ensayos de
incendio en tuneles, pueden realizarse a escala real si se dispone de instalaciones con
caracteristicas suficientes para la simulacion.

Ensayos de seguridad en tinel

Nuestro centro tecnoldgico y experimental de Applus+ TST ubicado en Asturias (Espafia)
dispone de un tinel de ensayos dedicado a reproducir las condiciones de incendio a
escala real en areas confinadas, como tuneles, galerias, minas, parkings, naves y otras
infraestructuras subterraneas.

Estos ensayos a escala real tienen por objetivo validar la idoneidad de las medidas de
proteccion frente al fuego que se van a incorporar en una instalacién, ya sea para un
proyecto constructivo de obra nueva, o para la mejora de las instalaciones de seguridad
en un tunel en operacion, mas alla de los ensayos de conformidad obligatorios.


https://www.appluslaboratories.com/global/es/about-us/inbrief/applus-tst
https://www.appluslaboratories.com/global/es/contact-us/requestAQuote

fplus

laboratories

Esta infraestructura de ensayos permite evaluar el comportamiento en situaciones de
fuego real de:

® Sistemas de ventilacidon y extraccion de humos.

® Sistemas de deteccidn de incendios.

® Sistemas de extincion y control de incendios (rociadores, agua nebulizada,
espuma, etc.).

Resistencia al fuego de componentes materiales constructivos para tuneles.
Instalaciones de seguridad como sefales luminosas y de aviso a ocupantes.
Respuesta frente al incendio de equipamientos y material movil.

Trabajos en material rodante.

Validacion de modelos teodricos CFD de simulacion y calculo de la ventilacion.

Principales caracteristicas del tunel

Se trata de un falso tinel de hormigén semienterrado de mas de 600 metros de longitud
, equivalente a un tunel carretero de dos carriles o un tunel ferroviario. La instalacion
incorpora dos estaciones de ventilacion para tineles, una galeria de emergencia y
servicios, cuatro salidas de emergencia y una galeria de fuego de 150 metros de
longitud.

Longitud: 600 m

Anchura en la base 9,50 m

Altura con / sin falso techo 5,10 m/ 8,12 m

Seccion transversal con / sin falso techo 44 m2 / 66 m2
Galeria de emergencia: 4 m ancho x 2,50 m alto

Salidas de emergencia: 4 (una cada 150 m)

Radio de curvatura minimo: 400 m

Sistemas de ventilacion longitudinal, semitransversal y mixta
Galeria de incendios (150m) con dos zonas de incendio y entradas al mismo nivel,
superior e inferior

® Pendiente longitudinal: 1 %

® Pendiente transversal: 2 %

Sistemas de ventilacion

El tdnel cuenta con cuatro sistemas de ventilacién diferentes para poder ensayar los
distintos sistemas de ventilacion mas habituales del mercado:

® Ventilacién longitudinal
® 14 ventiladores de chorro de 45 KW 8 (seis ventiladores instalados en el
tdnel).
® Ventilacion semitransversal
® Dos ventiladores axiales de 355 KW, reversibles y de velocidad variable, con
una capacidad conjunta de 160 m3/s


https://www.appluslaboratories.com/global/es/what-we-do/service-sheet/ensayos-de-alarmas-de-incendios-
https://www.appluslaboratories.com/global/es/what-we-do/service-sheet/verificacion-de-rociadores-y-tuberias-de-pci
https://www.appluslaboratories.com/global/es/what-we-do/service-sheet/cualificaci%C3%B3n-de-sistemas-de-fachadas-y-seguridad-al-fuego-
https://www.appluslaboratories.com/global/es/what-we-do/service-sheet/proteccion-contra-incendios-ingenieria-simulaciones-ensayos-y-evaluaciones
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® Falso techo desmontable, situado a 5,17 m sobre la rasante del tlnel
® 21 trampillas de ventilacion motorizadas de 2 m2 de seccion
® Sistemas mixtos longitudinales y transversales
® Sistema Saccardo. Dos ventiladores axiales de 355 KW (inyeccion) y 315 KW
(extraccion), ambos para un caudal de 120 m3 /s

También esta equipado con un sistema de proteccion pasiva contra incendios formado
por una capa de hormigon ignifugo de 5 cm que permite soportar incendios menores asi
como de grandes potencias calorificas de mas de 200 MW.

Sistemas de proteccion pasiva contra incendios

El tdnel esta equipado con un sistema de proteccién pasiva contra incendios formado
por una capa de hormigon ignifugo de 5 cm que permite soportar incendios de grandes
potencias calorificas de mas de 200 MW.

Equipamiento adicional
Nuestro tinel de mas de 600m dispone también de los siguientes equipamientos:

® Depdsito de almacenamiento de agua con una capacidad total de 600 m3.

® Tuberia de presién de 150 mm de diametro en el exterior del tlnel, situada en el
p. k. 300 y alimentada mediante grupo de presion que trabaja a una presion
maxima de 4 bar y que cuenta con una capacidad de 180 m3/h.

® Tuberia de presion de 100 mm de didmetro situada en el interior del tiinel, con
hidrantes cada 50 m. Esta instalacién durante los ensayos solo puede ser operada
por la brigada de seguridad y bomberos.

® Red de fibra dptica: El sistema de control y adquisicién de datos del tinel es una
parte fundamental de la instalacion y se utiliza tanto para el control y regulacién
de los distintos sistemas de ventilacién, equipos de presidon contra incendios e
iluminacion como para la adquisicion y el registro de datos e imagenes durante los
ensayos.

® Sistema de recogida de vertidos con balsa de decantacién de 50 m3 y planta de
tratamiento de aguas.

® Luminarias de 250W cada 15 m, en ambos hastiales.

Formacion de bomberos y brigadas de salvamento minero

Ademas de realizar ensayos de sistemas de proteccion contra el fuego, el tinel de
ensayos de Applus+ TST es un entorno de formacién ideal para realizar ejercicios
practicos y maniobras de intervencién en tiineles. Nuestros expertos han realizado
cursos de formacion de bomberos y salvamento minero en incendios en tuneles y
galerias para cuerpos de diferentes paises.
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Principales proyectos realizados

Nuestras instalaciones de ensayo, por su singularidad, son una referencia global en
ensayos de incendios en tuneles. Entre los proyectos desarrollados en nuestras
instalaciones destacan los siguientes ensayos de sistemas de proteccidn:

Eurottinel (ttinel del canal de la Mancha, en Reino Unido)

Llevamos a cabo ensayos de sistema de agua nebulizada de la firma alemana FOGTEC,
para la verificacién de su funcionamiento. Durante este proyecto, se realizaron un total
de 5 ensayos con fuego a escala real llegandose a alcanzar potencias de incendio de
hasta 200 MW, lo que supone un hito en esta clase de ensayos, ya que nunca se habian
realizado ensayos a esta escala para sistemas de agua nebulizada.

Tanel del MontBlanc (Francia-Italia)

Durante este proyecto se realizaron un total de 23 ensayos para la toma de decisiones
en lo referente a los diferentes sistemas fijos de supresion mediante agua, de la firma
alemana FOGTEC. Se utilizaron diferentes sistemas de supresion:

Rociadores

Agua nebulizada a baja presion
Agua nebulizada a alta presion
Espumantes

Tunel de la M-30 en Madrid (Espaiia)

En concreto, realizamos ensayos de fuego en tuneles para el Proyecto de soterramiento
de la M30 (CALLE 30). Se realizaron un total de 51 ensayos con fuego real y diferentes
configuraciones, alcanzando potencias de incendio en torno a los 80 MW.

Tanel carretero de LTA (Singapur)

Para este proyecto, llevamos a cabo ensayos de sistema de supresidon con rociadores a
baja presion de la firma VID. Se realizaron un total de 16 ensayos con fuego a escala
real mediante palés de madera. Ademas, se realiz6 un ensayo a fuego libre (free
burning-test) de media hora de duracién donde se alcanzaron hasta ahora las mayores
potencias de incendio (250 MW) en un ensayo de este tipo en el mundo.

¢Por qué elegir Applus+ TST para ensayar incendios en
tuneles a escala real?

Las instalaciones de Applus+ TST son Unicas en el mundo, lo que nos permite
posicionarnos como expertos. De hecho, el tlnel esta construido especificamente para la
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realizacion de situaciones de incendio y ventilacion en tineles y para la realizacion de
ensayos Yy simulacros a escala real.

Ademas, Applus+ TST forma parte de la red mundial de laboratorios de Applus+
Laboratories que cuenta con mas de 30 afios de experiencia en ensayos de fuego y es
uno de los lideres en Europa en el ambito de la reaccidn al fuego por su equipamiento,
volumen de ensayos Yy alcance de sus acreditaciones.



https://www.appluslaboratories.com/global/es/about-us/inbrief
https://www.appluslaboratories.com/global/es/about-us/inbrief
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